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2 Pumped Hydroelectric Storage - introduction to the 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































3 Compressed Air Energy Storage - Introduction to 

















































































































































































































































































































3.3.3 Mined Voids – Abandoned Mines and 

































































































































































































































































































3.7 Environmental Performance, Emissions, 



































































































































































































































































































































































































































3.8 Safety Record of CAES and Some Potential Risks 













































































Compressed Air Energy Storage  for  the  Integration of Wind Energy. Proceedings of  the 
European Wind Energy Conference (EWEC), London, UK, 22‐25‐ November 2004, 8 pp. 
10. ERP, 2011. The future role for energy storage in the UK: Main Report. June 2011 Energy 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































NiCd  239/206‐329*1    780/564‐1120  11/4‐24  NA  1093  699  842  421  ~500‐350 
Fe‐Cr  362/326‐523*1    145/64‐156  3.3/2.7‐6.9  0.4/0.1‐1.0  1132  569  417  209  ~675‐140 
VRFB  490/472‐527*1    467/433‐640  8.5/3.4‐17.3  0.9/0.2‐2.8  2512  307  706  353  ~690‐290 






























2.2‐2.5*4  893  92  269  134  ~315‐71 













 Component  Life cycle energy  GHG emissions 
Fix
ed
 co
mp
on
en
ts ‐
 co
nst
ruc
tio
n    (GJt/MWh storage capacity) 
(tonnes CO2e/MWh 
storage capacity) 
Cavern 
development  16.2  1.2 
Site and buildings  36.7  3 
Plant electrical  65.9  4.7 
Subtotal ‐ plant  102.6  7.8 
Electrical T&D  14.2  1 
Gas infrastructure  130.5  9.2 
Decommissioning  2.3  0.2 
Total  265.7  19.4 
Va
ria
ble
 co
mp
on
en
ts ‐
 
op
era
tio
na
l 
  (GJt/GWh)  (tonnes CO2e/GW h) 
Fuel  4649  234 
Fuel delivery  518  51 
O&M&SCR  42  3 
Total variable––
EEop, Efop  5210  288 
ERnet 
0.735 times primary 
energy 
0.735 times source 
emissions 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
